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ANALISIS MATEMATICO. 22 CURSO Y ADAPTACION 2009/2010

PRACTICA 1

1.1

(i) Se consideran los siguientes nimeros complejos:

(V3 +i)'? (1+1)°
1—/3i 1+4°

Obtener sus moédulos y sus argumentos, asi como de los conjugados de dichos niimeros y expre-
sarlos en la forma a + bi. ; Son mayores o menores que 0 7

(V3+i)"+(V3—i)",neN

(ii) Hallar v/2 + 2¢, (raiz ctbica de 2+ 2i). ; Es tnica ?

(iii) Para cualquier z € C consideramos: el conjunto A formado por todas las raices cuartas de 2% y
el conjunto B de los cuadrados de cada una de las raices cuartas de z. Justificar razonadamente
si A esigual a B.

(iv) Resolver en C las ecuaciones: 26 4723 —8 =0 y (222 —52+10)? — (22 — 2+ 5)?2 = 0.

(v) Hallar los niimeros complejos cuyo cubo sea igual al cuadrado de su conjugado y hallar la ecuacién
cuyas raices sean la soluciones del problema.

1.2

Describir geométricamente cada uno de los siguientes conjuntos:

a) {zeC;jlz—1—1] =1} b) {ze€Cilz—1+1i|>|z—1—1|}
c) {ze€C;lz+i| #|z—1i|} d){ze€C;lz+2|>1+|z—2|}
e) {z € C; |z a|| =k; a,b e C distintos, k € Rt} f) {z € C;|z| < cos(arg2)}
g){z—\z\ezee(c74<0< am} h) {zeC;Rz2<16J(2—1)#0}
){zeCilz—1l<1ly|z|=|2—2|} {z€C;lz—=2| >3y |z > 2}
k) {z € C;S[EE] < 0} D{zcC;lz> > 2+7}
1.3
(i) Obtener las partes real e imaginaria de la funciones complejas de variable compleja z = x + iy,
siguientes: A A A A
senz = 2%(612 —e ") | cosz= %(e” + e %)
senhz = 2(e? —e™*) , coshz=1(e* +e7?)

(ii) Probar que:

\)

1
cos®(t) = —1(cos5t + 5 cos 3t + 10 cost)
1

sen’(t) = —(sen 5t — 5sen 3t + 10sent)

\V)




2 Practica 1

1.4

(i) Obtener, si existen, los siguientes limites: (2 € C)

) | 2|2 , z , z+1
lim , — , lim Z , lim =1
z#0 z#0 |z] #1
, Rz.Sz , 2% 4+ 72 , (z —%)?
lim , ‘z—‘ , lim a7 lim e
z 7& 0 22 7& EQ z t) 0
z+ZzZ#0
En caso de no existencia obtener los limites direccionales.
N
(ii) Sea f(z) = p(z), siendo p(z) = Z axz® un polinomio de grado N y coeficientes complejos.
k=0

Calcular, si existe, la derivada f'(0).

(iii) Sea f = w + iv una funcién compleja definida en un abierto @ C C. Suponemos que exis-
ten uy(xo,v0), vz(xo,y0), siendo zg = xo + iyp € Q. Justificar, de forma razonada, si existe
necesariamente f’(zp). De existir, { cémo se expresaria en funcién de u,(zo, yo) y vz(20,v0) ?

1.5

Estudiar la holomorfia o derivabilidad de las siguientes funciones complejas y calcular, para cada una
de ellas, el valor de la derivada en los puntos z = = + iy donde exista.

) =(-1)E-0)*, [f()="c-3y°) +ila®y - 32°), f(z)=5enz

1) = 55 1) = st f2) = (2 = 2)e?
J(z) = senh(z), 1) = T o a5 1(2) = cos(;—5z3)

1.6

(i) Se considera f(z) funcién holomorfa en C. ; Qué puede asegurarse respecto de la existencia de
derivada de las funciones siguientes ?

() =) 5 R(:)=F3E); fi(z) =7

(ii) Determinar los valores de a € C para los cuales la transformacién f(z) = {75 es holomorfa en
el disco unidad D = {z € C, |z| < 1}

(iii) Hallar la parte real y la parte imaginaria de los ntimeros: (2 —24)i~! y (1 +i)* — (1 —4)~"

az+ 3
+9

punto z = 0, sabiendo que «, 3, 7 y & son niimeros complejos arbitrarios (§ # 0). !

(iv) Dada la funcién f(z) = , calcular, si existe, su derivada enésima particularizada en el

'Resolver nuevamente este apartado, después de la préctica 2.



